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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@> Schlepphebel eines Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine 

(57) Ein Schlepphebel (2) soil uber ein extrem einfach auf- 
gebautes Verbindungsmittel (17) mit einem Kopf (10) ei- 
nes Abstutzele ments (11) verbunden werden. Deshalb ist 
erfindungsgemafc vorgeschlagen, im Bereich des Kopfes 
(10) und eines Endes (7) des Schlepphebels (2) eine draht- 
formige Klammer (16) anzuordnen. Diese Klammer (16) 
erstreckt sich quer zu einer Langsachse des Schlepphe- 
bels (2) und verlauft einerseits beispielsweise in einer 
Durchgangsbohrung (19) des Kopfes (10) des Schlepphe- 
bels (2) und andererseits in einer Queraussparung (22) 
des Schlepphebels (2), dessen Seitenflachen (23) umgrei- 
fend. 

Somit kann der Schlepphebel (2) wahrend seines Betrie- 
bes nicht mehr vom Kopf (10) des Abstutzele ments (11) 
unerwunscht rutschen. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen Schlepphebel eines Ventil- 
triebs einer Brennkrafunaschine, der im Bereich einer nok- 
kenfemen Mantelflache mil einem Ende auf ein Gaswech- 
selventii einwirkt und mit einem weiteren Ende auf einen 
Kopf eines in einem Zylinderkopf eingebauten Abstutzele- 
rnents gelagerl ist, wobei das weitere Ende des Schlepphe- 
bels iiber ein Verbindungsmittel schwenkbeweglich gegen- 
iiber dem Kopf des Schlepphebels lagefixiert ist. 

Hintergrund der Erfindung 

Ein derartiger Schlepphebel geht gattungsbildend aus der 
DE-PS 35 00 524 hervor. Dessen Verbindungsmittel ist da- 
bci als U-formigc Klammcr ausgcbildct, wobci cin Schcnkcl 
der Klammer in Richtung einer Ersu-eckung des Schlepphe- 
bels verlauft. Bei einer vom Schlepphebel durchgefuhrten 
Schwenkbewegung, hervorgerufen durch Nockenbeauf- 
schlagung, behindert diese Klammer eine ungehinderte 
Schwenkbewegung, da Biegearbeit verrichtet werden muB. 
Dies wirkt sich negativ auf den Gesamtbetrag der Reiblei- 
stung des Ventillriebs aus. 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. einen 
Schlepphebel der vorgenannten Art zu schaffen, bei dem die 
aufgezeigten Nachteile beseitigt sind und insbesondere mit 
einfachen Mitteln eine Fixierung des Schlepphebels gegen- 
uber dem Abstutzelement geschaffen isu ohne unnotige Er- 
hdhung der Reibleistung im Ventiltrieb. 

Zusammenfassung der Erfindung 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 geldst, 
wobei zweckmaBige Konkretisierungen der Erfindung Ge- 
genstand der nachfolgenden Unteranspriiche sind. 

Dadurch, daB als Verbindungsmittel eine quer zur Langs- 
achse des Schlepphebels verlaufende Klammer angeordnet 
isu ist zum einen eine einfache Lagefixierung eines Schlepp- 
hebels auf einem Abstutzelement geschaffen. Zum anderen 
behindert diese sich parallel zur Langsachse des Abstiitzele- 
ments erstreckende Klammer nicht mehr wie im gattungs- 
bildend aufgezeigten Stand der Technik die Schwenkbewe- 
gung des Schlepphebels. Die Klammer kann aus einfachem 
metallischen Drahtwerkstoff bzw. auch aus Kunststoff ge- 
fertigt sein. 

Durch die hier extrem kostengiinstig erzielte Lagefixie- 
rung des Schlepphebels gegenuber dem Abstutzelement 
kann der Schlepphebel wahrend des Betriebes nicht mehr 
vom Kopf des Abstutzelernents in unerwunschter Art und 
Weise ruischen. Dieses Wegrutschen wird, sofern das Ab- 
stutzelement hydraulisch ausgelegt ist, begunstigt durch ein 
unnotig stark zusammengesunkenes Abstutzelement. Letzt- 
genanntes Zusammensinken kann beispielsweise durch zu 
hohe Olverschaumung oder eine unterbrochene Hydraulik- 
mittelversorgung des Abstutzelernents hervorgerufen wer- 
den. Jedoch ist es auch denkbar, daB eine einen Druckkolben 
des Abstutzelernents beaufschlagende Druckfeder defekt ist. 

Auch kann es bei Weglassen der hier aufgezeigten erfin- 
dungsgcmaBcn Verbindungsmittel dazu kommcn, daB wah- 
rend einer Schlepphebelmontage am Zylinderkopf diese 
Schlepphebel nicht ordnungsgemaB auf die Kopfe der Ab- 
stutzelemente aufgesetzi bzw. das beide Schlepphebelenden 



vertauscht werden. Zudem besteht bei einem Transport ei- 
nes fertig vormonuerten Zylinderkopfes die Gefahr eines 
Herabrutschens der auf die Kopfe der Abstutzelemente auf- 
gesetzren Schlepphebel, wenn das hier vorgeschlagene Ver- 

5 bindungsmittel nicht eingesetzt wird. Somit kann auch die 
komplett vormontierte Einheit Schlepphebel-Abstutzele- 
ment zum Motorenbauer geliefert werden. 

In Konkreusierung der Erfindung ist es vorgeschlagen, 
daB das als Klammer ausgebildete Verbindungsmittel beide 

10 Seitenflachen des Schlepphebels umgreift. Jedoch ist auch 
eine Ausgestaltung denkbar, bei welcher die Klammer nur 
einseitig eine Seitenflache des Schlepphebels umfaBt, d. h. 
quasi halbiert vorliegt. 

In Forlbildung der Erfindung ist es zur einfachen Lagefi- 

15 xierung der Klammer vorgeschlagen, im Kopfbereich des 
Abstutzelernents wahlweise Sackbohrungen bzw. eine 
Durchgangsbohrung anzuordnen. In die Sackbohrungen 
konncn offene Endcn cincr dann gcschlitzt ausgcbildctcn 
Klammer gesteckt werden. Der geschlossene Teil der Klam- 

20 mer sollte um den Schlepphebel herum gefuhrt werden und 
auf der nockenseiugen Mantelflache des Schlepphebels ver- 
laufen. Selbstverstandlich sind die Sackbohrungen bzw. ist 
die Durchgangsbohrung im Kopf des Schlepphebels so aus- 
gebildet, daB nur mit geringen Hydraulikmittelverlusten zu 

25 rechnen isl. 

Sollte die Klammer geschlitzt ausgebildel sein, so kann 
die Klammer auch mit ihren den Schlitz definierenden En- 
den auf einer nutformigen Vertiefung der nockenseitigen 
Mantelflache des Schlepphebels bzw. in einer Querausspa- 

30 rung wie einer Bohrung dieses Schlepphebels verlaufen. 

Denkbar ist an dieser S telle jede Geometrie des Klam- 
merelements, wichtig ist allein die Anordnung quer zur 
Langserstreckung des Schlepphebels, um dessen Schwenk- 
bewegung nicht zu behindern. Als Werkstoff fur die Klam- 
mer ist ein Drahtwerkstoff vorteilhaft. Jedoch ist auch ein 
Verbundwerkstoff, ein Kunststoff bzw. eine Keramikausbil- 
dung o.a. denkbar. 

Vorteilhafterweise besitzt nach der Erfindung die Klam- 
mer fedemde Eigenschaften, so daB deren Montage erleich- 

40 ten ist. Gegebenenfalls kann auch vor Erstbefeuerung der 
Brennkraftmaschine diese Klammer entfemt werden, sofem 
nicht eine Gefahr eines Herabrutschens des Schlepphebels 
vom Kopf des Abstutzelernents durch ein zu starkes Zusam- 
mensinken des Abstutzelernents besteht. 

45 In Fortbiidung der Erfindung ist es zwar vorgeschlagen, 
daB das Abstutzelement als hydraulisch wirkendes Element 
ausgebildet ist, jedoch erweist sich die Erfindung auch bei 
einer mechanischen Abstutzung als sinnvoll. Als Anlage- 
rungsflache des Schlepphebels gegenuber dem Kopf des 

50 Abstutzelernents ist jede geometrische Form denkbar, sinn- 
vollerweise ist jedoch hier eine kalottenformige Aufnahme 
angeordnet, in welcher ein entsprechend kugelfbrrnig ausge- 
staiteter Bereich des Kopfes des Abstutzelernents verlauft. 
Zur weiteren Minimierung der Reibleistung des Ventil- 

55 u*iebs verlauft als Gegenlaufer fur einen den Schlepphebel 
im Schwenksinn beaufschlagenden Nocken im Schlepphe- 
bel eine Rolle, Diese Rolle ist in vorteilhafter Weise mittels 
einer Walzlagerung die auf einem Bolzen verlauft im 
Schlepphebel befesugt. Vorgesehen ist jedoch auch ein "nor- 

60 maler" GleitkontakL Auch muB die Rolle den Schlepphebel 
nicht iiberragem sondern kann bauraumsparend in den 
Schlepphebel integriert sein. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnung 

ZweckmaBigerweise wird die Erfindung anhand der 
Zeichnung naher erlauterl. Es zeigen: 

Fig. 1 in einem Langsschnitt eine schematische Ansicht 
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eines Schlepphebels mil eineni Abstutzelement und die 

Fig. 2 bis 5 verschiedene Ausgestaltungen des als Klam- 
mer ausgebildeten Verbindungsmittels im Bereich zwischen 
Abstiittelement und Schiepphebel, im Querschnirt des 
Schlepphebels gesehen. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Fig. 1 zeigt im Querschnitt einen \feniiltrieb 1. Dieser 
Ventiltrieb 1 besteht aus einem Schiepphebel 2, welcher im 
Bereich dessen Mi tie von einem Nocken 3 im Schwenksinn 
beaufschlagt wird. An einem Ende 4 einer nockenfemen 
Mantelflache 5 wirkt der Schiepphebel 2 auf wenigstens ein 
Gaswechselventil 6 im Hubsinn ein. Ein weiteres Ende 7 der 
nockenfemen Mantelflache 5 besitzt eine (angedeutete) ka- 
lottenformige Aufnahme 8. Uber diese kalottenfonnige 
Aufnahme 8 ist der Schiepphebel 2 auf einem kugelformig 
ausgebildeten Bereich 9 cincs Kopfcs 10 cincs hicr hydrau- 
lisch wirkend ausgebildeten Abstutzelements 11 abgestiitzt. 
Das Abstutzelement 11 ist mit seinem Gehause 12 ortsfest in 
einer Bohrung 13 eines Zylinderkopfes 14 eingebaut. Als 
Nockengegenlaufer besitzt der Schiepphebel 2 bei dieser 
Ausgestaltung eine walzgelagerte Rolle 15. 

Im Profil des Nockens 3 ist eine Hubbewegung fur das 
Gaswechselventil 6 abgelegt, welches sich bei der Drehbe- 
wegung des Nockens 3 uber die Rolle 15 als Schwenkbewe- 
gung auf den Schiepphebel 2 um seinen Aufstandspunkt am 
weiteren Ende 7 und weiter als Hubbewegung auf das Gas- 
wechselvenul 6 in nicht naher zu erlauternden Art und 
Weise ubertragt. 

Gleichzeitig ist in Fig. 1 angedeutet, daB der Schiepphe- 
bel 2 im Bereich seines weiteren Endes 7 uber eiri als Klam- 
mer 16 ausgebildetes Verbindungsmittel 17 nut dem Abstiit- 
zelement 11 verbunden ist (siehe auch Beschreibungseinlei- 
tung). Auf die verschiedenen Ausgestaltungen der Klammer 
16 soil nachfolgend eingegangen werden: 

Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, ist die Klammer 16 als 
diinnwandiges Drahtelement gefertigt. Der Kopf 10 des Ab- 
stutzelements 11, hier integraler Bestandteil eines nicht na- 
her zu erlauternden Druckkolbens 18 des hydraulisch ausge- 
bildeten Abstutzelements 11, besitzt eine Durchgangsboh- 
rung 19. Durch diese Durchgangsbohrung 19 ist in Fig. 2 die 
Klammer 16 gesteckt. Dabei besitzt die Klammer 16 gleich- 
zeitig einen Schlitz 20. Den Schhtz 20 definieren nach innen 
gebogene Enden 21 der Klammer 16. Diese Enden 21 sind 
in Fig. 2 in bei spiels weise als Bohrungen ausgebildeten 
Queraussparungen 22 des Schlepphebels 2 gesteckt. 

Wichtig ist es in diesem Zusammenhang noch, daB die 
Klammer 16 mit ihrer Langsebene quer zu einer Langsachse 
des Schlepphebels 2 und gleichzeitig parallel zu einer 
Langsachse des Abstutzelements 11 verlauft. 

Somit ist eine extrem einfache Verbindungsmoglichkeit 
eines Schlepphebels 2 mit einem Abstutzelement 11 ge- 
schaffen, ohne daB es zu den beschreibungseinleitend naher 
genannten Nachteile kommt. Die Klammer 16 behindert in 
keiner Art und Weise die Schwenkbewegung des Schlepp- 
hebels 2. 

Wie aus Fig. 2 zusatzlich ersichtlich, erstreckt sich die 
Klammer 16 an beiden Seitenflachen 23 des Schlepphebels 
2. Denkbar ist jedoch auch eine vereinfachte Gestaltung, bei 
welcher die Klammer 16 nur eine Seitenflache 23 umgreift 
und somit in etwa als U-formiger Bugel hergestellt ist. 

Fig. 3 offenbart eine ahnliche Ausgestaltung wie Fig. 2. 
Hier jedoch sind die Enden 21 der mil dem Schlitz 20 verse- 
henen Klammer 16 entweder auf einer nockcnscitigcn Man- 
telflache 24 des Schlepphebels 2 geiagert bzw. verlaufen in 
einer nutformigen Vertiefung 25 (nur angedeutet) der nok- 
kenseitigen Mantelflache 24. Die Bohrung fur die Klammer 



16 im Abstutzelement 11 ist zwar wiederum als Durch- 
gangsbohrung 19 gefertigt, denkbar ist es an dieser Stelle je- 
doch auch, die Klammer 16 zu teilen, so daB zwei Klam- 
mem 16 mit je einem Ende 21 (siehe auch Fig. 4. 5) in eine 
5 als Sackbohrung 26 ausgebildeten Bohrung in den Kopf 10 
des Abstutzelements 11 eingreifen. 

Die Fig. 4 zeigt eine elhpsenfbrmig ausgebildete Klam- 
mer 16. Diese ist mit ihren Enden 21 in die Sackbohrung 26 
des Kopfes 10 des Abstutzelements 11 gesteckt und iiber- 

10 greift eine nockenseitige Mantelflache 24 des Schlepphebels 
2. Diese Ausgestaltung zeichnet sich durch ihre extrem ein- 
fache Ausbildung aus. 

Die Fig. 5 zeigt eine ahnliche Ausgestaltung wie Fig. 4, 
nur ist die Klammer 16 rechteckformig gestaltet und besitzt 

15 im Bereich der nockenseitigen Mantelflache 24 des 
Schlepphebels 2 eine Wicklung 27. Mit dieser Wicklung 27, 
welche der Klammer 16 besonders gute fedemde Eigen- 
schaftcn vcrlciht, ist die Klammer 16 unmittclbar auf der 
nockenseitigen Stirnflache 24 positioniert. 

20 

Bezugszeichenliste 

1 Ventiltrieb 

2 Schiepphebel 
25 3 Nocken 

4 Ende 

5 nockenferne Mantelflache 

6 Gaswechselventil 

7 Ende 

30 8 Aufnahme 

9 Bereich 

10 Kopf 

11 Abstutzelement 

12 Gehause 
35 13 Bohrung 

14 Zvlinderkopf 

15 Rolle 

16 Klammer 

17 Verbindungsmittel 
40 18 Druckkolben 

19 Durchgangsbohrung 

20 Schlitz 

21 Ende 

22 Queraussparung 
45 23 Seitenflache 

24 nockenseitige Mantelflache 

25 Vertiefung 

26 Sackbohrung 

27 Wicklung 

50 

Patentanspriiche 

1. Schiepphebel (2) eines Ventiltriebs (1) einer Brenn- 
kraftmaschine, welcher Schiepphebel (2) im Bereich 

55 einer nockenfemen Mantelflache (5) mit einem Ende 
(4) auf ein Gaswechselventil (6) einwirkt und mit ei- 
nem weiteren Ende (7) auf einem Kopf (10) eines in ei- 
nen Zvlinderkopf (14) eingebauten Abstutzelements 
(11) geiagert ist. wobei das weitere Ende (7) des 

60 Schlepphebels (2) uber ein Verbindungsmittel (17) 
schwenkbeweglich gegenuber dem Kopf (10) des 
Schlepphebels (11) lagefixiert ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB das Verbindungsmittel (17) als dunnwan- 
65 digc und wahlwcisc mit einem Schlitz (20) vcrsc- 

hene Klammer (16) gefertigt ist, welche Klammer 
(16) mil ihrer Langsebene quer zu einer Langs- 
achse des Schlepphebels (2) und wahlweise paral- 
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lei zu einer Langsachse des Abstutzelements (11) 
verlauft, 

- daB im Kopf (10) des Abstutzelements (11) we- 
nigstens eine quer zur langsachse des Schlepphe- 
bels (2) sich erstreckende Bohrung appliziert ist, 
in welche Bohrung (19, 26) die Klaramer (16) mil 
einem Teilabschnitt gesteckt ist und 

- daB ein weiterer Abschnitl der Klammer (16), 
eine Seitenflache (23) des Schlepphebels (2) urn- 
greifend, in einer Queraussparung (22) bzw. un- 
mittelbar auf einer nockenseitigen Mantelflache 
(24) des Schlepphebels (2) verlauft. 

2. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klammer (16) beide Seitenflachen 
(23) des Schlepphebels (2) umgreift. 

3. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrung im Kopf (10) des Abstutze- 
lements (11) als Sackbohrung (26) gefcrtigt ist. 

4. Schlepphebel nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sackbohrung (26) beidseitig des 
Schlepphebels (11) angeordnet ist, wobei durch den 
Schlitz (20) der Klammer (16) gebildete Enden (21) in 
den Sackbohrungen (26) verlaufen. 

5. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrung im Kopf (10) des Abstutze- 
lements (11) als Durchgangsbohrung (19) gefertigt ist. 

6. Schlepphebel nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klammer (16) vollstandig durch die 
Durchgangsbohrung (19) gesteckt ist, wobei durch den 
Schlitz (20) der Klammer (16) gebildete Enden (21) in 
den Queraussparungen (22) bzw. unmittelbar auf einer 
nockenseitigen Mantelflache (24) des Schlepphebels 
(2) verlaufen. 

7. Schlepphebel nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Queraussparungen (22) des Schlepp- 
hebels (2) als Durchgangs- oder Sackbohrungen bzw. 
nutfonnige Vertiefungen (25) hergestellt sind. 

8. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klammer (16) zumindest entlang ih- 
rer Langsebene federnd ausgelegt ist. 

9. Schlepphebel nach Anspruch 1 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klammer (16) aus einem metal- 
lischen DrahtwerkstofT gefertigt ist. 

10. Schlepphebel nach Anspruch 1 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klammer (16) aus Kunststoff ge- 
bildet ist. 

11. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein die nockenseitige Mantelflache (24) 
des Schlepphebels (2) umgreifender Abschnitt der 
Klammer (16) wenigslens eine sich auf der nockensei- 
tigen Mantelflache (24) abstiitzende Wicklung (27) be- 
st tzt. 

12. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abstutzelement (11) hydraulisch wir- 
kend ausgelegt ist, wobei dessen Kopf (10) integraler 
Bestandteil eines axial beweglichen Druckkoibens (18) 
ist. 

13. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das weiiere Ende (7) des Schlepphebels 
(2) eine kalottenformige Aufnahme (8) zur Abstutzung 
auf einem zu der Aufnahme (8) komplementar ausge- 
stalteten Bereich (9) des Kopfes (10) aufweist. 

14. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 in dem Schlepphebel (2) eine diesen 
ubcrragende und bevorzugt walzgclagcnc Rollc (15) 
als Gegenlaufer fur zumindest einen Nocken (3) einer 



Nockenwelle eingebaut ist. 
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